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PRIMERA PARTE: CUESTIONES TEORICO-CONCEPTUALES

1. Indicar las diferencias entre: funcion de densidad, de cuantia y de distribucion.
Respuesta.-

Funcion de densidad: si X es una variable aleatoria continua y f(x) es una funcion no

negativa tal que |f(x)dx=1, de manera que F(x)= P[X<x] = If (t)dt, entonces f es una

funcién de densidad.
Si X es una v.a. discreta, que toma los valores xy, X, ..., X;, una funciéon que a cada valor
x; le asigna un valor P[x;] , cumpliéndose que
I) 0<Pxx)<1
r

n) ZP(xi):l

recibe el nombre de funcioén de cuantia o de probabilidad

En cualquier caso (tanto si X es discreta como continua), la funcion F(x) = P[X<x] es la
funcioén de distribucion.

2. Razone de forma intuitiva cuando un estimador es suficiente.

Respuesta.-

Un estimador T = T(X;, X5, ..., X,,) es suficiente para un parametro 0 si la distribucion
de (X, X, ..., X,) condicionada por T = t, no depende de 0.

Significa, de forma intuitiva que el estimador utiliza toda la informacion relevante
contenida en la muestra sobre el pardmetro a estimar y que ningun otro estadistico puede
proporcionar mas informacion sobre dicho parametro

3. (Qué efecto tiene un incremento del tamafio muestral sobre la potencia de un
contraste?

Respuesta.-

Para un nivel de significaciéon a fijo, al aumentar el tamafio muestral disminuye el error
de tipo II, B = P[Aceptar Hy/H, falsa], por tanto, aumenta la potencia del contraste 1 — 3 =
= P[Rechazar Hy/H, falsa]. Si representamos la curva de potencia para dos tamafios muestrales,
p. €. n =25y n= 100, se obtienen curvas del tipo:
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4. Diferencia entre un contraste paramétrico y un contraste no paramétrico.

Respuesta.-

Un contraste de hipotesis es paramétrico cuando las hipdtesis se refieren al valor de un
parametro O desconocido de la poblacidén (como por ejemplo p, G, ...).

Es no paramétrico cuando las hipotesis se refieren a caracteristicas no paramétricas
(forma de la distribucidn, localizacion, aleatoriedad de una muestra...)

PROBLEMAS

1.- Una pagina web recibe una media de 400 visitas diarias. Calcular:

a) El porcentaje de dias que recibe menos de 300 wisitas.

b) La probabilidad de que un dia se reciban entre 350 y 600 visitas.

c) Siqueremos contratar publicidad en esa pagina web durante 90 dias, queremos conocer

la probabilidad de que en ese periodo se reciban menos de 25.000 visitas.

Justificar la distribucion de probabilidad utilizada para la resolucion del problema.

Solucion.-

Suponemos que las visitas diarias a una pagina web son sucesos que ocurren de forma
independiente durante un intervalo de tiempo. Podemos decir que se trata de un experimento
que sigue un modelo de Poisson, donde A = 400 (cuya media es 400 y cuya desviacion tipica
es /400 = 20).

Ahora bien, puesto que A es suficientemente grande, podemos considerar que la variable
X = “numero de visitas diarias” se distribuye, aproximadamente, normal N(400, 20). Asi pues:

a) P[X < 300] = (correccion por continuidad) = P[ X < 299,5] =

1005 } = P[Z< -5,025] = 0.

= (tipificacion) = P{Zg
b) P[350 < X < 600] = (correccion por continuidad) = P[350,5 < X < 599,5] =
= (tipificacion) = P{_49’5 199,5}

20
=0,9933
Si hubiésemos interpretado el niumero de visitas entre 350 y 600, ambos inclusive,
hubiésemos obtenido un resultado cuya diferencia con el anterior es practicamente
insignificante.
¢) Si X; es el nimero de visitas el dia i-ésimo (i = 1, 2,...,90), la variable

<7< = P[-2,475 < Z < 9,975] = (tablas) = 1 — 0,0067 =

90
Y = ZXi serd de Poisson de parametro 90-400 = 36000 y, por tanto, aproximadamente
i=1

normal N(36000,/36000 ) = N(36000; 189,74).

Con estos parametros, la probabilidad P[ Y < 25000] es practicamente nula puesto que
la distancia de 25000 a 36000 es del orden de 58 “desviaciones tipicas”

25000 —36000|
| 189,74 |

= 57,97).
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2.- Un estudio sobre los sueldos mensuales de 12 trabajadores nos da los siguientes resultados:

1100 2000 1800 800 4200 1234 1354 1600 1900 1850 1200 1000

Determinar, (si sabemos de antemano que los salarios mensuales siguen una distribucion
normal), los intervalos de confianza para el precio medio y para la varianza del precio, con un
nivel de significacion del 0,05.

Solucion.-

Para la muestra dada, obtenemos la media muestral X = % ~ 1669,83, la varianza

12
muestral s” = %Z(x . —X)" =787131,97 y la desviacién tipica muestral s = 887,20
i=1

X-p

La variable Jn se distribuye t-Student con n—1 grados de libertad.

Para 11 grados de libertad, obtenemos de las tablas el intervalo al nivel de significacién
0,05:

{—2,201S XS_H\/ES2’201:| PEN |:Y_29201$ SMSY_I_Z,ZOI'S i|

J12
que, para los valores de la muestra dada proporciona:
[1669,83 —563,70 < n < 1669,83 +563,70] <> [1106,13 < <2233,53]

_ 2
La variable w se distribuye %* con n—1 grados de libertad.
c

Para 11 grados de libertad, obtenemos de las tablas el intervalo al nivel de significacion

0,05:
2 2 2
3,816£1182 <2192 Y 1B
21,92 3,816

c
que, para los valores de la muestra dada proporciona:
[395002,36 < 6* < 2268986,29]

-3/3— Junio 2009. 2°* semana



