UNED. ELCHE. ’ ] ] e-mail: imozas@elx.uned.es
TUTORIA DE ESTADISTICA TEORICA II. 3° CURSO ECONOMIA www.telefonica.net/web/imm

ESTADISTICA TEORICA II. Tercer curso de Economia
CURSO 2009/2010. CONVOCATORIA DE SEPTIEMBRE

Codigo de 1a Carrera 43 Codigo de la Asignatura 305.

PRIMERA PARTE: CUESTIONES

1.- Definicion de estimador consistente, consistente en media cuadratica y consistente casi

seguro. Relacion entre ellos.
2.- Funcion de potencia ideal.

3.- Lema de Neyman-Pearson

4 .- Intervalo de confianza de una proporcion para muestras pequenas

PROBLEMAS
.- Se tiene una poblacion con funcién de densidad f(x;0)=0x""si0<x <1 eigual a

cero en ¢l resto de la recta real.
A partir de una muestra aleatoria simple de tamanio n=2, determine, utilizando el lema de

Neyman-Pearson, la mejor region critica de tamano o = 0,10 para efectuar el contraste
Hy : 0 =1, frente a la alternativa H, : =2

Solucion.-

Aplicamos el lema de Neyman-Pearson:

f— 0- O
L(x,0=1) = Xll le _ <K,, de donde x;x, > L Poniendo K = L, la mejor
L(x,0=2) 2x|2x}, 4x,x, 4K, 4K,

region critica sera de la forma x;-x, > K.
Las variables aleatorias X; y X, son independientes e idénticamente distribuidas siendo

su funcién de densidad respectiva, bajo la hipotesis nula, f(x) =1, 0<x<1 y cero en el resto de
la recta real, luego la funcion de densidad de la variable bidimensional (X, X;) seria
f(x1,x2) = fi(x))'Hr(x2) = 1,0 <x; <1, 0 <x, < 1, y cero en el resto del plano

Asi pues, para la mejor region critica de tamaio o = 0,1, se cumplira:
1 pl

0,1 =P[X,-X, > K]- J' Idx,dx, = _[ dx,dx, = 1
Kod—

XX, 2K Xy

1 1 1 K 1
=J.K[x2]de1J‘K l—X— dx, = [Xl —Klnxl]K=

XX, =K

1

= 1 - K+ KlInK, de donde K(1-1nK) = 0,9.
Teniendo en cuenta que 0 < K < 1, podemos hallar un
valor aproximado de K con la ayuda de la calculadora,

obteniéndose que K = 0,587
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2.- Dada una poblacion definida por la funcion de densidad f(x;0) = 2(8 —x) 0~ enel
intervalo 0 <x < 0 e igual a cero en el resto de la recta real.
a) Determine, para muestras aleatorias simples de tamaio n y utilizando el método
de los momentos, ¢l estimador para el parametro 6.
b) Estudie la insesgadez, la eficiencia y la consistencia del estimador obtenido en el
apartado anterior.
Solucion.-

) 2 379
a) Calculamos E(X) =207 J- (GX -x? )dx =207 {GX _X_} -
0
0

9
2 3], 3

Igualamos g =X, de donde 6 =3X.

b) E(@)z E(Zﬁ): 3E(X) =3E(X)= 3’% =0, luego O es insesgado.

Estudiemos la eficiencia:

0 ox® x* 0 0>
Calculamos o” . Tenemos que E(X?) = 267 (6x2 -x* )dx = 26‘{ 3 _T} =
0
0
2 2 92
de donde 6> = E(X*) —E(X)’ = — ——=—.
6 9 18

2 2
De aqui obtenemos Var (9) = Var(3i) = 9Var(i) —9% _ g—
n n
Calculamos ahora la cota de Cramer-Rao:
w:i(lnzﬂn(e—x)—zlne):L-%
00 00 0-x ©
0’ Inf(x,0) -1 N 2

00 (0-x) ©°

E{%} = I : (ﬁ + é}z(e —x)0dx =20 J-:( (e_—lx) + 2(eej X))dx =

0

2
=26‘{1n|6—x|—@} — oo,
0

0

Luego la cota de Cramer-Rao vale cero, y, por tanto 0 no es eficiente.

-2/3— Septiembre 2010



