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ESTADISTICA TEORICA 1. SEPTIEMBRE 2009. EXAMEN TIPO A
Codigo asignatura. 207. Coédigo carrera 43.

PREGUNTAS TIPO TEST:
1.-;Cual de lagafirmaciones es cierta?: En una distribucion de probabilidad la moda es:
a) Unica @El valor mas probable ¢) El valor medio d) Ninguna de las anteriores

2.- Se lanza un dado trucado, tal que la probabilidad de cada cara es proporcional a su puntuacion, ;cual es la
probabilidad de que no salga el 6?

a) 5/6 b) 4/6 @5;’7 d) Ninguna de las anteriores

3.- Sean los sucesos Ay Bcon P(A)=0’3,P(B) =06 y P(An B) =0’2. ;Cual es la P( AUB)?
a) 0’3 0’8 )07 d) Ninguna de las anteriores

4.- Dada la variable aleatoria & con media -3 y desviacion tipica 2. ;Cudl es el limite inferior para P Hg’ +3| < 4] ?
a) 0°25 b) 0°50 @()’?5 d) Ninguno de las anteriores

5.- En una distribucién de probabilidad bidimensional (£;7 ) el momento g, es igual a:

a) E(&) b) E(n) @Es igual a 0 d) Ninguno de las anteriores
6.- Seca & una variable con distribucion de Bernouille de parametro p. ;Qué valor de p maximiza la V(&) ?:
a) 1 b)-1/2 @];‘2 d) Ninguno de las anteriores
2(e" 1)

7.- La funcion caracteristica de la v.a. bidimensional (£;77) es @(t,¢,) = . (Cuadl es la esperanza de las v.a.

e
syn?
W) E@)=2y E(n) =2 @E@=2y Em =1
b) E(§)=1y E(n)=1 d) Ninguna de las anteriores
8.- Sca las variables aleatorias 17 = N(-8,2) y 4 = N(-6,3). ;Cuadl ¢s la distribucion de lav.a.: y =4 -n 7
N(_Z, Jﬁ) b) N(14, 5) ¢) N(2,5) d) Ninguna de las anteriores

9.-;Qué Teorema Central del Limite exige que las variables sigan la distribucion binomial?:
a) Lindeberg-Levy  b) Lindeberg-Feller Moivre-Laplace d) Ninguno de las anteriores

10.- Dada lav.a. 7 = N(-10,0), ;cudl es el valor de la varianza sabiendo que: Hr} + 10| <51 2] =0'807:

16 @lf) ¢) 6’4 d) Ninguna de las anteriores
Algunas aclaraciones.-

6 6
2.- Si k es la constante de proporcionalidad, debe ser 1 = Zki = kZi= 21k © k= %,

i=l1 i=1
6 6 15 5
luego P(obtener 6) = — y P(no obtener 6)=1-—=—==
g0t TR TR T
3- PAUB]=P[AnB|=1-P[ANB] =1-02=038

4 De la desigualdad de Chebychev P[g +3|<4]=Plg~(-3) <4]>1--- =075
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1) Ay ity
1( 0 1 )t
7.- E(E_,) == —(P == 1——e"2 = 2
1 Ot Ju=0 1 e {20
t,=0 t,=0
it] _ _ait2 : .
E(n)—l op 1 g2t g {
— | A =7 i =
1 8‘[2 v=0 1 ez(1 ) £,=0

t,=0 t,=0

10.- Se sobreentiende que donde dice Un+10‘ < 5,12] = 0,8 debe decir Pﬂn+10‘ < 5,12] =
=0,8. Se tiene:

512 _n+10 5,12

0.8 = P[n+10/<512]=P[-512<n+10<512]= P[
(@) (6} (@)

} . La variable

512
(e)

7= n+10 es normal N(0, 1), luego debe ser P{Z >

] = 0,1. De las tablas se obtiene que
c

512
(e}

=128 > 6=4 - o’ =16.

EJERCICIOS
1°.- Una variablec alcatoria tiene la siguiente funcion de densidad: f{x) = k/x* para 1 <x <2y 0 en el resto.
Se pide calcular; 1) La mediana, el primer cuartil y el segundo decil de la distribucion. 2) Los coeficientes
de asimetria y de curtosis y explicar los resultados.

Solucion.-
Hallemos k:
2 2
= %dx=— [l} :E — k=2
;X x|, 2

1) Sea & la variable aleatoria. Para la mediana Me, se cumple que %: P[& < Me] :I —dx
1

1 Me 1
= — _2[_} = 2(1 ——j de donde Me =
X |, Me

W

Q
Para el primer cuartil Q,, se cumple que %: P[§ < Ql]: %dx = 2(1 _QLJ de donde
X

1 1

8
Q ;
2 %2 1
Para el segundo decil D,, se cumple que — = P[é’; < D2]=J. —dx=2|1-—| de donde
10 X D,
10
D, = —
9

2
2) Calculemos los momentos respecto del origen: u = oy = E(§) = J. 2—)2(dx = 2[1n|x|]12=
1 X

2 2
—2In2; o, = E(8%) = Ide —2fx]? =2; as=E(EY) = j2xdx “[]P=3; o = E@EY -
1 1
2
= I 2x’dx = %[}8 ]12 = % Luego los momentos respecto de la media:
1
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Varianza 6° = o, — o> = 2—41n>2 y la desviacion tipica c = v/2—41In° 2.
U3 =03 — 30,0 + 20, =3 — 12In2 + 16In2

Ly = Oy — 40300 + 60,00 — 30 = %—24ln2+ 48In*2-481In"* 2.
Tendremos entonces que:

s 3-12In2+16In°2

o' Jo—4am2)

E—24ln2+481n2 2-48In*2

Coeficiente de curtosis y, = h—3: 3 5 -3= - 0,907 1la
c (2-41n2)

-

Coeficiente de asimetria y; =

~ (0,486 — la distribucién es

asimétrica positiva.

distribucion es platicurtica.

2°.- Una marca de cereales incluye en algunos paquetes un vale canjeable por un regalo. Se ha estimado
que ¢l numero de paquetes, premiados que se venden diariamente en un supermercado es una variable de
Poisson de parametro 0°5. Suponiendo independencia entre los paquetes, se pide: 1) La probabilidad de
que en 100 dias se vendan mas de 40 paquetes premiados. 2) La probabilidad de que se vendan entre 50 y
60 paquetes premiados.

Solucion.-

Sea &; la variable aleatoria “n° de paquetes vendidos el dia i-ésimo”. Entonces la variable
100

E= Z&i es de Poisson de parametro 100-0,5 = 50, luego E(§) = 50 y Var(§) = 50. Del teorema

- a_
2) P[50 < £ < 60] = P[O<§\/_50 IT

central del limite podemos deducir que

1) P[§>40]=P[E’ >0 _10}

serd aproximadamente normal N(0,1). Luego:

IIZ

750 > —1,41} = (tablas) =1—-0,0793 = 0,9207

IIZ

£—50 }
0< <1,41 |= (tablas) = 0,5 — 0,0793 =
{ % (tablas)

=0,4207
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