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ESTADISTICA TEORICA 1. SEPTIEMBRE 2008. EXAMEN DE RESERVA
Codigo asignatura. 207. Codigo carrera 43.

PREGUNTAS TIPO TEST:
1%.- Dados dos sucesos A y B, con P(B) >0, se verifica que:
a)P(A/B)=P(A4/B) b) P(A/B) + P(B/A) =1
(QpP@aB) +P(A/B)-1 d) Ninguna

2%.-Silava. & tiene una f(x) =2x, para0<x < 1, laf(x)de lav.a. 7 =2& sera:
A2,si0<y<2 (Dy2si0<y<2  ©y2si0<y<1 d)Ninguna

3%.-La probabilidad de que lav.a. £ = N(0,1) quede fuera del intervalo ( -1°2; 2°5 ) es:
(a))= 0°1213 b) = 0’8787 ¢) = 0°1089 d) Ninguna es correcta

4*.- El tiempo de duracién de un sistema automatico sigue una distribucion con f(x) = ™, si x 2 0. Su funcién
generatriz de momentos parat< 1, sera:

a)g@d)=1-t¢ b) g(@)=1/e"’ @g(ﬁ) =1/1-1) d) Ninguna es cierta

5%- Dadas las variables aleatorias (v.a.) & y 77, se verifica que:

a) V(E-m=V(E)+V(n) ) V(&= u) =V (E)+V(m) —cov.(S.m)
) V(&E—n)=V(&)-V(n) @Ninguna es cierta

6°.- Dada una v.a. & con f{x) = cx® para 0< x<3. ;Cudlesla P(&>1)7:
0127 ()67 ¢) 25/27 d) Ninguna es correcta

7%.- La convergencia de una distribucién binomial a una normal se consigue a partir del teorema de:
owre b) Chebychef ¢) Bernouille d) Ninguna es cierta

8%- El 25 por ciento del personal de una empresa es menor de 35 afios, si se eligen 10 trabajadores al azar | cual es

la probabilidad de que 6 sean menores de 35 afigs?:
a) = 0°0512 b) = 0’1459 = 0’0162 d) Ninguna es cierta

9*, -Dadaunav.a. 4 con f{x)= x>, para 1 < x < o0, su esperanza matematica sera:
a)0 b) 1 0 existe d) Ninguna es cierta

10.- Dadas las v.a. independientes 77 = N(5.1) y A = N(9.3), ;qué distribucidn sigue la variable aleatoria
|
=2n—-=AM
Y= >
a)N(7,3) b)N(7, /3 ) ON(7, 5) @Ninguna

EJERCICIOS PRACTICOS

1°.- Dada las variables aleatorias & v 77 con funcion de densidad conjunta f(x, y) = 2 si O<y<x<1 v 0 en caso
contrario. Se pide calcular: 1) Covarianza entre & y 7. 2) El coeficiente de correlacién. 3) E ( £+n).
HV(E+n).

Solucion.-

Las funciones de densidad marginales serian:

fl(X)=JZdy:2[y]::2x,0<x<1
0
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1
£y(y) = I2dx:2[x]ly —2(l-y), 0<y<1
y

Calculemos entonces los momentos:
1

1@x 1 N 1 X4 1
o =E(En) = L O2xydydx = Lx[yz]o dx = L x’dx = {T} =—

0

4
a0 =50 = [ 2xax =3[ ] =25 000 = 5@ = [ 260x=2[c]s =2

1 1 1 3 4! 1
o = E(m) = [ 2y(1-yMy - 2?——%} =Ziom=Em) = [ 2y"(1-yky = 2{"?—% =
0

2 3 6
de donde obtenemos las varianzas:
V(E)=a,, —a’ 141 V(n)=a, —o’ LN
20 10 2 9 18 > T] 02 01 6 9 18
Asi pues:
1 21 1
1) Cov O] — OOl = ————
) (& n) = 10°0lo1 = 1 33 36
1
2) Coeficiente de correlacion p = 1561 :%
V18 18
2 1
3) E€+n)= E(i)+E(n)—§ §=1
4) V(& +n)=V()+ V(n) +2Cov(E, )—L L+£—l
" " " 18 18 36 6

2°.- El tiempo que un articulo permanece en stok es una variable aleatoria con distribucién uniforme en el intervalo
(1,7}, De una produccion de 100 de estos articulos se pide calcular la probabilidad de que el tiempo medio de
permanencia en stok de los mismos sea mayor que 4°5.

Solucion.-
Sea &; la variable “tiempo de permanencia en el stok del articulo i-ésimo”, 1<1 < 100. Se
tiene que E(§)) = 1+77 4 yV(E)= (7 21) =3

100

e 0

Consideremos la variable n = ‘100 . Se cumple que E(n) = % =4 vy, suponiendo que

las variables &; son independientes, V(n) = 1003 = 3 . Por tanto, de acuerdo con el teorema

10000 100"
. . - . V3
central del limite, podemos considerar que 1 se distribuye aproximadamente normal N| 4,— | =

N(4; 0,1732). Asi pues:

P(n> 4,5) = (tipificando) = P[Z 0.5

0,1732

j ~ P(Z > 2,89) = (tablas) = 0,0019.
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