UNED. ELCHE. ’ e-mail: imozas@elx.uned.es
TUTORIA DE ESTADISTICA I1l. DIPLOMADO EN CIENCIAS EMPRESARIALES http://telefonica.net/web/imm/

ESTADISTICA 11 SEPTIEMBRE 2008. RESERVA
Codigo de la Carrera 65 Codigo de la Asignatura 201
PRIMERA PARTE: CUESTIONES TEORICO-CONCEPTUALES
1. En el calculo de probabilidades de una variable discreta y continua ;existen
diferencias? Razone la respuesta.
Respuesta.-
Para una variable discreta X = {x;, 1=1, 2, 3, ...}, existe una funcién de probabilidad

P[X = x;], cumpliéndose que ZP[X =x,]= 1. La funcién de distribucién F(x) = P[X < x] =
Vi

= ZP[X =x,].

Para una variable continua X existe una funcién de densidad f tal que la funciéon de

distribucion F(x) = P[X < x] = | f(x)dx

2. Concepto de poblacion, muestra y estadistico muestral. Ponga un ejemplo.

Respuesta.-

Poblacioén es el conjunto de individuos que son objeto del estudio estadistico, de forma
que existe una variable aleatoria X asignando un nimero real a cada uno de los individuos de
la poblacion.

Una muestra, de tamafio n, es un conjunto de n observaciones de la variable aleatoria.
(X1, X2, X3, ooy Xi}e

Un estadistico muestral es una funcion de las variables X;, X;, Xj, ..., X, que
componen la muestra.

Por ejemplo, una poblacidon puede ser el conjunto de clientes de unos grandes almacenes
durante el afio 2008, siendo X el gasto efectuado por cada cliente. Elegimos n clientes y
anotamos sus respectivos gastos {X;, X;, Xj, ..., X,}. Un estadistico muestral seria por

ejemplo, la media muestral X = iZXi
i=l1

3. El Teorema de Chebychev, explique su significado.
Respuesta.-

Si X es una variable aleatoria, tal que E(X) = p y Var(X) = o, entonces, Vk>0 se
2

cumple que P[ | X—u | > k] < E—z. Significa que la probabilidad de que un valor de la variable

2
: : ., . : : , : c
se aleje de la media de la poblacion una distancia superior a k, esta acotada por el cociente PER

es decir, es menor cuanto menor sea la varianza o cuanto mayor sea el cuadrado de k.

4. ;Cudl es el objetivo de un contrate de hipotesis? Razone la respuesta.

Respuesta.-

Es confirmar o rechazar una determinada hipotesis efectuada sobre el valor de un
parametro poblacional o sobre la distribucion de una variable aleatoria. Para cierto estadistico,
determinaremos el conjunto de valores que admitiremos para aceptar la hipotesis (region de
aceptacion) y el conjunto complementario (region de rechazo). Para efectuar el contraste, se
elige una muestra y se calcula el valor que proporciona para el estadistico en cuestion, lo que
nos permite aceptar la hipotesis o bien rechazarla y, en su caso, aceptar una hipotesis
alternativa.
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PROBLEMAS
1.- Un estudio realizado establece que el nimero de hijos que tienen las
parejas de 25-35 afios viene dado por:

PX=xY=y)=K{x+y) x=123 e y=12

a) Calcular el valor de la constate K.

b) Poner las probabilidades en forma de tabla de doble entrada y hallar
las correspondientes distribuciones de probabilidad marginales.

¢) Calcular las distribuciones de probabilidad condicionadas para
ambas variables.

Solucion.-

a) Debe cumplirse que 1= ZK(x+y)= K[(1+1)+H(1+2)+(2+1)+(2+2)+(3+1)+(3+2)]=

Vx,Vy

=21K, luego K = i
21

b)
Y — P[X=
% 2 | P.=P[X=x]
213 Bl
21 | 21 21
314 7
21 | 21 21
412 2
21 | 21 21
P;=P[Y=y] 2|12
! Yo 2
Las funciones de probabilidad marginales serian:
1 1 2x+3
P, =P[X=x] = PIX=x,Y=y|= ) — =— 1 2)|=
[X=x] ;[ x,Y =y] ;21(X+Y) Sl D)+ (x+2)] ==
o B 1 1 1 _3y+6
P-j—P[Y—Y]—;P[X—X,Y—Y]—;E(XJFY)—E[(1+Y)+(2+Y)+(3+Y)]— 0
¢) Las funciones de probabilidad condicionadas:
X | P[X=x/Y=1] | P[X=x/Y=2]
2 3
1 — -
9 12
PX=x,Y=y] E()H_Y) X+y
PIX=0Y=y) = == 2o~ |2 3 4
Y (By+e) VT 12
21
N B
9 12
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Y 12
PIX=1/Y=y] | = | >
Mlss
1

PX=x,Y=y] 2**Y)
P[Y=y/X=x] = LYl 2l L AN 3| 4
P[X = x] 1 (2x+3) 2X+3 PIX=2/Y=y] | - | o
P[X=x/Y=y] 3l9

2.- Sea una variable aleatoria que se distribuye segiin N(u,3), donde la media
es desconocida, y se quiere decidir entre la hipdtesis H,: =110 frente a la
alternativa H,: 2 =130. Para ello se toma una muestra aleatoria simple de 81

observaciones y se establece la siguiente regla de decisién: “si X =114
rechazaremos H ,”. Se pide:

a) Obtener los errores de tipo I y 1.
b) Obtener la potencia del contraste.

Solucion.-
a) La probabilidad o de error de tipo I es la de rechazar Hy, siendo cierta, en cuyo caso

X se distribuye normal N(l IO,LJ . Tendremos pues:

V81
o= P[X >114/p =110 = (tipificando) = P[Z > 12] = 0
La probabilidad B de error de tipo II es la de aceptar Hy siendo falsa, es decir siendo

cierta H;, en cuyo caso X se distribuye normal N(130,ij . Tendremos pues:

V81
B = P|X <114/ =130| = (tipificando) = P[Z < — 48] =0
b) La potencia del contraste Pc(u) es la probabilidad de rechazar Hy, segtn los distintos
valores de p. Se tendra:

P ()= P[X>114]=0.=0, si p=110
e P[X >114]=1-P[X <114]=1-B =1, si p=130

-3/3— Septiembre 2008. Reserva



