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PRIMERA PARTE: CUESTIONES TEORICO-CONCEPTUALES

1. Relacion entre la distribucion normal y los cambios de origen y escala.

Respuesta.-

Sea X una variable normal N(u, ¢). Si consideramos un niimero real cualquiera a y
construimos la variable U = X + a, decimos que hemos efectuado un cambio de origen, de
manera que si X = 0 (origen de la variable X) entonces U = a (origen de la variable U).
Sabemos ademas que U es normal y que E(U) = E(X) + a = p + a. También Var(U) =
= Var(X) = ¢, luego U es normal N(u+a, o).

. : , . . 1 :
Si consideramos ahora un nimero real b>0 y construimos la variable V = EX, decimos

que hemos efectuado un cambio de escala, de forma que a un intervalo de longitud b de la

variable X le corresponde un intervalo de longitud 1 de la variable V. También sabemos que V
2

sigue siendo normal y como E(V) = %E(X) = %, y Var(V) = bizvar(X) = E—z , se tiene que V
es normal N(E,Ej.
b b

. ) , . . . X+a
Si hacemos simultdneamente un cambio de origen y de escala, es decir, si Y =

, S

tiene que Y es normal N(M ; 2 ,%j :
Un caso particular de cambio de origen y escala es la tipificacion de la variable X, es
—H
c
2. Error Cuadratico Medio.

Si F(x,0) es la funcion de distribucion de una variable aleatoria X, siendo 0 un

decir, construir la variable Z =

que, teniendo en cuenta lo anterior, sera normal N(O, 1).

parametro desconocido y 0 un estimador, se denomina error cuadratico medio del estimador a

E [(é - 9)2 ] . Desarrollandolo:
| (9-0) |~ £(6> - 200-+0)= £(6)- 20E(6)+ 0* = (£(6)- o) + £(62)- (EO)f

A A A~ \\2
La expresion E(G)—G se denomina sesgo del estimador, mientras que E(@2 —(E(G)) =
= Var (é), de forma que el error cuadratico medio ECM = sesgo™( )+ Var (é)
3. ;Por qué a veces es mas conveniente utilizar la distribucion de Poisson en vez de la

Binomial para el calculo de probabilidades?
Respuesta.-

X

Sabemos que lim(njp"(l—p)“_X :k—'e_k, donde A = np, es decir, si X es binomial
n—oo X X!

B(N, p) , entonces, para valores grandes de n, la probabilidad P(X = x) puede calcularse
considerando que X es de Poisson de parametro A = np. Es mas conveniente usar la
distribucion de Poisson que la binomial por economia de calculo. Por ejemplo, si n = 60,
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60
p = 0,05y x =4, por la binomial habria que calcular ( 4 jO,OS“O,%5 °, mientras que por la de

4
. ’ -3
Poisson se tendria ze

4. Pueden construirse intervalos de confianza en distribuciones que no sean normales?
Razonar la respuesta.

Si. Un procedimiento es el método pivotal que consiste en la obtencién de una funcion
del parametro desconocido cuya distribucion muestral no dependa del parametro.

Un segundo procedimiento seria el método general de Neyman, con menos limitaciones
que el anterior, basado en la distribucion de un estimador puntual del parametro.

En estos dos casos se supone conocida la distribucion de la poblacion, no siendo
necesario que sea normal.

Pero, incluso cuando no se conoce la distribucion de la poblacion, podemos construir
intervalos de confianza aplicando la desigualdad de Chebychev.

PROBLEMAS

Problema 1

La demanda diaria de cierta marca de refrescos es una variable aleatoria con esperanza
3.000 y varianza 8.100.

Se pide:

1. La distribucion aproximada de la demanda total de refrescos en 100 dias
consecutivos.

2. Probabilidad de que el total de refrescos demandados en 100 dias sea superior a
298.000.

3. ;(Cual debe ser la produccion de refrescos en 100 dias para atender la demanda total
con probabilidad 0,99?

Solucion.-

Sea X; la variable aleatoria “demanda del dia 1”, 1 =1, 2, ..., 100 que supondremos
100 100

independientes. Sea S = ZXi' Se tiene que E(S) = ZE(XI) = 300000 y Var(S) =
i=I i=1

= ZVar(Xi) = 810000, de donde o5 = +/810000 = 900. Entonces:

1) de acuerdo con el teorema central del limite, S se distribuye aproximadamente
normal N(300000, 900);

_20(())()) =p(Z > -2,22) = (tablas) = 0,9868.

2) P(S >298000) = (tipificando) = P(Z >

3) Sea n la produccion de refrescos que se busca. Debera ser P[S < n] = 0,99 <

P{Z < %} =0,99. De las tablas se obtiene que % =233 <> n=302097.

Problema 2

Supongamos dos poblaciones N(60,40) y N(80,40), se selecciona una muestra aleatoria
simple de tamafio n = 100.

Determinar:
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1. La mejor region critica para realizar el contraste:

Hy: u=60
siendo la talla o tamafio del contraste oo = 0,1
le W= 80
2. La potencia del contraste.
Solucion.-
1.- Por el lema de Neyman-Pearson, la mejor region critica sera la que verifique:

100

Z(xi—60)2 100

1 100 =t 100
e 3200 40 (x;-70) 40 x, =70
( 40+/2m j - Z: ( )

— <k < e ¥ <k;tomando logaritmos -— <Ink
100 Z(xi—so)2 3200
( 1 j eJ:l 3200
40/2m
100 100

D (x,-70) , D x,

i=1 i=l1

—>—Inke —Z70—ilnk. Llamando K = 70—ilnk, la mejor region
100 5 100 5 5

critica es de la forma X >K.

Como, bajo la hipotesis nula, =— 0-10 es normal N(0, 1) y de las tablas obtenemos

X -60

que 0,1= P{ -1021,28} — X >65,12.

2.- La probabilidad de error de tipo II, B = P[i<65,12/ H, cierta]= (tipificando,
X -80

teniendo en cuenta que, bajo la hipotesis H,, 10 es normal N(0,1))

= P{X;()go-lO < —3,72} = (tablas) = 0,0001. Luego la potencia del contraste:

1-B=1-0,0001=10,9999
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